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Zur Frage der Entfernungsbestimmung bei Schiissen
mit raunchsechwachem Pulver und iiber die Technik
des Nachweises von Pulverresten.

Von
Dr. Joachim Hilschenz.

Mit 2 Textabbildungen.

Uber die Nahschufzeichen bei Verwendung der modernen Repetier-
pistolen, deren Munition rauchschwaches Pulver enthiit, herrschen
gegenwirtig noch die widersprechendsten Ansichten; besonders finden
sich in der Literatur keine iibereinstimmenden Angaben iiber die Reich-
weite der aus der Waife geschleuderten unverbrannten oder nur zum
Teil verbrannten Pulverreste und iber die Zahl der Pulverpartikel,
die sich in bestimmter Entfernung noch nachweisen lassen.

So berichtet Lungwitz! iiber einen Fall, in dem die Sachverstindigen
nach eingehenden Untersuchungen zu ganz verschiedenen Angaben
iiber die Entfernung, aus der der Schuf} abgefeuert sein sollte, kamen:
Nahmen die einen einen Abstand von 50 ¢cm bis 1 m an, sprachen sich
die anderen mit Bestimmtheit fiir eine Entfernung von 5—15 em aus.

Gewil} liegt dieser Fall bereits 19 Jahre zuriick, bedenkt man aber,
wie oft an den Richter die Frage herantritt, ob ein SchuB aus fremder
Hand abgegeben wurde, ob Mord oder Totschlag, fahrlissige Totung
oder Tétung in Notwehr vorliegt, und wie oft daher der gerichtliche
Mediziner entscheiden soll, aus welcher Entfernung geschossen wurde,
so nimmt es wunder, wie wenig eingehend die Frage der genauen Ent-
fernungsbestimmung auch bis heute behandelt worden ist und wie sehr
sich noch bis auf den heutigen Tag die Ansichten widersprechen.

Wie erkléren sich diese Widerspriiche ? Hauptsichlich doch wohldurch
den Umstand, daB jeder Experimentator seine besondere Versuchsanord-
nung hatte, seine eigene Methode, die Pulverreste zur Nachweisbarkeit
zu gewinnen und schliefllich diese selbst nachzuweisen. Es gab bisher
keine Einheitlichkeit im Schuflexperiment, kein System, so daB sich
selbst bei gewissenhafter Durchfiihrung der Untersuchungen doch
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gegeniiber den Beobachtungen anderer Untersucher keine Vergleichs-
werte ergaben.

Es ist vielleicht nicht uninteressant, wenn ich in gedriingter Kiirze
iiber die bisherigen Untersuchungen und deren Ergebnisse berichte,
wobel ich das Hauptaugenmerk auf den Streuungskegel der Pulver-
kérner, auf die genauere zahlenmiBige Bestimmung der Pulverkérner
in bestimmten Entfernungen und auf die Technik des Nachweises der
Pulverreste richte.

Wellenstein und Kober? haben gelegentlich des Breuer-Prozesses in Trier eine
Reihe von diesbeziiglichen Versuchen angestellt. Sie haben gefunden, daf die
Kinsprengungen von Pulverresten des Plattchenpulvers der Browningpatronen
Kal. 7,65 mm auf Pappstiicken und tierischer Haut am stirksten bei 5—15 cm
Miindungsabstand und nicht iiber 50 cm Distanz hinaus nachweisbar sind. Der
Nachweis gelang durch Eintragen der mit der Nadel aus der Haut entnommenen
Pulverriickstinde in Diphenylamin-Schwefelsiure, die folgendermaBen hergestellt
wurde: Konzentrierte Schwefelsiure, dazu einige Krystalle Diphenylamin und
einige Kubikzentimeter destillierten Wassers. Uber das genaue Zahlenverhiltnis
von Schwefelsdure, Diphenylamin und Wasser ist nichts gesagt. Das fragliche
Kornchen geriet — wenn es Pulver war ~— beim Hinzutun des Wassers in Be-
wegung, unter Bildung eines blauen Ringes oder Streifens (Nitratreaktion).

Popp® schoff mit der Repetierpistole vom Kaliber 7,65 mm, deren Lauflinge
5 cm betrégt, auf Papier und konnte den Nachweis der Nitrate noch bei einem
Miindungsabstand von 20 cm erbringen, d. h. bis auf etwa das 4fache der Lauf-
lange. Bei kleineren Repetierpistolen vom Kaliber 6,35 mm und 3,5 cm Lauflinge
gelang der Nitratnachweis auf der beschossenen Papierfliche noch bis 15 cm Ab-
stand sicher, d. h. auch hier bis auf das 4fache der Lauflinge. — Bel Kleider-
schiissen gelang thm der Nachweis in der Regel sicher nur auf einen Miindungs-
abstand, welcher etwa der doppelten Lauflinge entspricht, und zwar dadurch,
dafi er den betreffenden Kleiderstoff gegen rauhes Filtrierpapier ausklopfte oder
gegen angefeuchtetes Filtrierpapier driickte und dann die abgedriickten schwarzen
Partikel mit Diphenylamin-Schwefelssure priifte. — Bei Schiissen auf die glatte
Haut lieBen sich die eingesprengten Pulverriickstinde bei einem Miindungsabstand
von etwa der 4fachen Lauflinge noch ausder Haut auspréparieren und nach-
weisen, wabrend er bei dichtbehaarten Korperstellen nur bei Schiissen auf
héchstens die 1%/,fache Lauflinge noch Spuren der Pulverreste entdecken konnte.
(Ob Popp allerdings bei Schiissen auf die behaarte Haut zum Nachweis der
Pulverkorner die chemische Reaktion oder nur die binokulare Lupe anwandte,
ist aus seiner Arbeit nicht ersichtlich.)

Fraenckel* und Holch® haben umfangreiche SchieBversuche mit ein und der-
selben Browningpistole vom Xaliber 7,656 mm aus der Belgischen Nationalfabrik ,,mit
der dazugehorigen Munition® angestellt. Sie benutzten als Material abgeloste,
auf einer Unterlage befestigte Leichenhaut, in situ befindliche Haut und Papier. —
Fraenckel meint, daB diese Waffe fast ausschlieSlich mit der wu ihr gehérigen
Munition der Fabrik Herstal verwendet wird und daB daher die Fehlerquelle
kaum in Betracht kommt, die den praktischen Wert der Entfernungsbestimmungen
im allgemeinen mindert, daB némlich die Nahschuflerscheinungen zum erheb-
lichen Teil von Waffe und Ladung bestimmt werden. Er ist der Ansicht, daB sich
infolge dieses Umstandes eine nur geringe Fehlerbreiten aufweisende Gesetz-
miBigkeit finden lasse. Die Ausfilhrungen Fraenckels lassen sich heute nicht mehr
in dieser Fassung aufrecht erhalten; denn in jeder Waffenhandlung bekam ich
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stets mindestens 5 verschiedene Munitionsarten des gleichen Kalibers und fiir
die gleiche Waffe. Nach Angaben der Waffenhéndler 148t sich iiber eine Bevor-
zugung einer bestimmtenn Munition fiir die Browningpistole gar nichts sagen. —
So haben die Ergebnisse der Arbeit von Fraenckel und Holchk heute doch nur
mehr einen beschrankten Wert, sie gelten nur bei Verwendung der Munition Herstal.

Von den verschiedenen Nitroreaktionen haben sich die genannten Autoren
ebenfalls der Diphenylamin-Schwefelsiurereaktion von Wellenstein und Kober be-
dient und zwar derart, daf sie in die Losung des Salzes in konzentrierter Schwefel-
sdure das fragliche Pulverkdrnchen mittels eines Glasstabes eintrugen und in
seine Néhe einen kleinen Tropfen destillierten Wassers ebenfalls mittels Glasstabes
brachten. Die charakteristische blaue Farbe trat dann auf weiBem Untergrund
deutlich hervor.

Die Ergebnisse ihrer Untersuchungen -— soweit sie fiir die vorliegende Arbeit
in Frage kommen — sind folgende:

A. Schiisse auf abgeliste Haut:

Einsprengungen, die an Dichte vom Einschu8 her abnehmen, erstrecken sich
bei 2 cm Abstand bis 1,25 cm, bei 3 cm bis 1,5—2, bei 4 em bis 2,6—3 cm, bes 5 cm
Abstand bis etwa 4 om vom Zentrum. Bei 70—20 om Abstand liegen sie in einem
Kreis von 5—7 em Radius, sind aber schon sehr spirlich, zwischen 20 und 25 ¢m
héren sie ganz auf, :

Eine genauere Zahlenangabe der gefundenen Pulverpartikel findet sich nicht,
eine chemische Untersuchung auf Pulverreste fand offenbar nicht statt.

B. Schiisse auf Papier:

Entfernung 3—20 cm: Ejs finden sich jedesmal Pulvereinsprengungen in ver-
schiedener Dichte und Ausdehnung. Chemische Untersuchung auf Pulverreste
fand in den meisten Fallen nicht statt.

Bemerkenswert an den Ergebnissen erscheint mir besonders die Tatsache,
dafBl bei einem Schufl aus 20 cm Distanz die Pulvereinsprengungen eine Zone
direkt um den Einschul}, nach unten bis 1,1 ¢m, nach oben bis 1,3 em vollig fres
lassen. Leider ist nicht angegeben, ob dieser Befund durch Anstellen der chemi-
schen Reaktion seine Bestdtigung erfahren hat. Falls nicht, ist natiirlich das
Vorhandensein kleinster Pulverkérner innerhalb dieser fiir die Beobachtung mit
bloBem Auge freien Zone nicht auszuschliefien; es bleibt aber immerhin interessant,
daf} sich gréflere Partikel direkt um das SchuBloch herum nicht fanden.

Im iibrigen lasse ich die Ergebnisse dieser Schiisse auf Papier hier unberiick-
sichtigt, denn sie haben zwar ein rein wissenschaftliches Interesse, kommen aber
den Bediirfnissen der Praxis in keiner Weise entgegen. Sagt doch Holch selbst
in seiner Dissertation: ,,Auflagerungen sind bei Papierschiissen nicht zu sehen,*
also sind sie offenbar nicht vorhanden, sonst miiiten die Pulverauflagerungen
ja gerade auf hellem Papier sehr deutlich zu sehen sein. Da nun aber in der Praxis
auf Haut oder Stoff, nicht aber auf Papier geschossen wird, und da sich auf ersteren
beiden stets lockere Auflagerungen neben Einsprengungen vorfinden, so ist klar,
daB mit Probeschiissen auf senkrecht gespanntes Papier, in das die Pulverkérner
entweder sich einspieflen oder aber gar nicht zur Geltung kommen, weil sie infolge
der Gléitte und Ebenheit des Papiers nicht haften kénnen, sondern zu Boden fallen,
fiir die Verwertung in der Praxis nichts gewonnen ist!

. Neureiter® macht mit Recht darauf aufmerksam, daB SchieBversuche gegen
Papier wenig Wert haben, denn dieses Verfahren — ,,0bwohl allgemein geiibt* —
ist nicht geeignet, eine sichere und absolut verlaBliche Rekonstruktion des Tat-
bestandes zu schaffen. ¥r verlangt, daB die Ermittelung der SchuBdistanz nicht
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durch Schiefiversuche gegen Papier, sondern gegen jenes Material, an dem die
Priffung der Entfernungsmerkmale geschehen soll, zu erfolgen hat, und dafl sich
nur ant der Einhaltung dieser Umsténde ein einwandfreles Gutachten auf-
bauen lafit.

Demeter” sah bei Schiissen auf Leichenhaut mit der Browningpistole vom
Kaliber 6,35 mm bei einer SchuBdistanz von 25 em verkohlte Pulverreste in der
Haut dicht eingekeilt, neben diesen auch lose aufliegende, unverbrannte, gelblich
durchscheinende nitrocellulose Kérner. Noch bis zu 80 cm Entfernung fand er
auf der Haut vereinzelte Kérner lose aufliegen!

Um die Streuungszone der Pulverkorner genau feststellen zu konnen, schof
er auch auf mit St@rkekleister eingeschmierte Kartons. Mit Zunahme der Schuf3-
distanz bemerkte er eine VergroBerung der Streuungszone und die stufenweise
numerische Abnahme der darin befindlichen Pulverkérner. Er sah auf 2m Ab-
stand wenige, auf 3 m nur ganz einzelne Pulverkérner. — Genaue Angaben fehlen
leider in der Arbeit.

Ferner berichtet Demeter, daB sich bis zu 1 m Distanz die meisten Pulver-
kérner um den Einsehuf gruppieren, dafl sis von da ab sich mehr zersbreuen, in
cinzelnen Fillen fand auch er — eine Entfernung ist nicht angegeben — wie
Fraenckel und Holck, einen ,ziemlich® groBen, von Pulverkornern freien Hof.
Er kommt zu dem Krgebnis, daB die Breite der Streuungszone mit der Schuf-
distanz proportional zunimmt, ein Schlufl, iber den sich — mit Einschrénkungen
— alle Autoren einig sind.

Meirner® machte nimlich die Feststellung, die ich auf Grund meiner Ver-
suche bestiitigen kann: dafl mit zunchmender Entfernung der Durchmesser des
Einsprengungshofes zunéchst rasch, dann nur mehr sehr langsam zunimmt, da
die Pulverteilchen dann nur mehr nahe der Flugbahn des Geschosses etwas Durch-
schlagskraft besitzen, wihrend sie am Rande abfallen, eine Ansicht, der Haberdg 4
beitritt. Schon G. Strassmann® hebt den Wert der chemischen Reaktion gegen-
iiber der bloBen Lupenhetrachtung hervor, weil Pulverreste auch des rauch-
schwechen Pulvers auf dunklem Stoff trotz reichlichen Vorhandenseins meist
gar nicht gesehen werden.

Was die Technik des Nachweises der Pulverresie anlangt, so halt sich 8. an
die Angaben von Lochte!®, indem er die Kleidung in der Umgebung des Ein-
schusses susklopft, den Staub auf weiBem Papier sammelt und dann chemisch
mittels der Diphenylaminreaktion untersucht, oder indem er, — wie es Jansch
und Meixner® tun — den Rand des Hinschuploches mit einem Instrument ab-
schabt. Ein andermal klopft er den beschossenen Stoff divekt tiber dem Schalchen
aus, welches das Reagens enthélt; ferner stellt er die chemische Reaktion auch
unter dem Mikroskop an und gewinnt so einen Eindruck itber die Art und Grofe
des Plattchens. '

Mit einer genauen Zahlbestimmung der gefundenen Pulverreste und einer
auf dem. Ergebnis der Zihlung fuBenden Entfernungsschitzung befaft sich G. Strass-
mann nicht, er fand bei Schiissen mit dem Browning vom Kaliber 7,65 mm in
50 em Entfernung anf Baumwolltuch noch ganz vereinzelte Pulverplattchen .,

Lochtell bedient sich zum chemischen Nachweis des Pulvers ebenfalls der
Reaktion von Wellenstein und Kober, bemerkt aber dazu, dafl die Diphenylamin-
Schwefelsiure kein fiir Pulver spezifisches Reagens ist, daf auch angeblich eine An-
zahl anderer Stoffe Blaufirbung ergibt, soz. B. Silbernitrat, hypermangansaures Kali
und vor allem Fisenrost, so daf sich also bei Eintritt der Reaktion iiber die Natur
der Substanz, welche die Blaufarbung hervorruft, keine Angaben machen lassen.
— Bemerkt sei noch, dafi Lockte die Verwendung von destilliertem Wasser fiir
unbedingt notwendig halt, weil bei Anstellung der Probe z. B. das Gottinger
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Leitungswasser an sich eine spurweise Blaufirbung ergab. Einen weiteren Nachteil
findet er in dem Umstand, daB Schwarzpulver und rauchschwarzes Pulver in
gleicher Weise eine positive Reaktion ergeben. Nach alledem sieht er in der an-
gegebenen Probe nicht viel mehr als eine Vorprobe, die er in den meisten Fillen
von SchuBverletzungen fiir entbehrlich halt. — Fraenckel'® halt diese Einwande
gegen die Nitroreaktion nicht fiir so schwerwiegend.

Bine spezifische Reaktion zum Nachweis des rauchschwachen Pulvers gibt
es ja leider noch nicht, bei Anstellung der Platinchloridprobe ergibt nur Schwarz-
pulver eine Kaliumreaktion. Zur genauen Zahlenbestimmung von Pulverplattchen
eignet sich die Reaktion von Wellensiein und Kober nach meinen Erfahrungen
vorziiglich, wenn man nur durch Vorproben das Vorhandensein anderer, eine
positive Reaktion ergebender Substanzen ausgeschlossen hat.

Lochtelt dienten als Zielobjekte fiir seine Schiisse mit dem Browning vom
Kaliber 7,656 mm verschiedene Zeugstiicke, er verwandte nur belgisches Plattchen-
pulver. — Leider findet sich in der Arbeit gar keine Angabe iiber die Ergebnisse
seiner Untersuchungen hinsichtlich des Befundes an Pulverkérnern.

Jansch und Meizner'® kommen zu dem Ergebnis, dal bei reichlicher Ein-
sprengung von rauchschwachem Pulver sich wohl immer ganze Pulverplattchen
oder wenigstens grofere Bruchstiicke unverbrannter oder nur angebrannter Platt-
chen vorfinden, welche die Art des verwandten Pulvers ohne weiteres erkennen
lassen. — Im Gegensatz zu Strassmann sprechen sich die genannten Autoren
dahin aus, dafl infolge der hellen Firbung zablreicher Sorten des rauchschwachen
Pulvers die Einsprengungen und Auflagerungen sehr auffallend sind.

Jansch and Meixner fiel bei ihren Versuchen auch schon auf, daf das rauch-
schwache Pulver in der Diphenylamin-Schwefelsiure zuweilen eine griinliche
Farbung zeigt, was sie auf zu geringen Gehalt der Reagensfliissigkeit an Wasser
zuriickfiihren.

Meixners fand, daB ein groBer Prozentsatz der vorhandenen Pulverkdrner bei
Schiissen auf Haut nicht EinspieBungen sondern nur oberflichlich haftende Auf-
lagerungen sind, weswegen auch er Probeschiisse auf Papier ablehnt. — Die Reich-
lichkeit der Kinsprengung hangt nach Meizner ebenso sehr von der Entfernung
wie von der Art der Ladung ab, wihrend die Art der Waffe keine groBe Rolle
spielen sollte.

Er beobachtete Einsprengungen bei Schiissen auf Haut und bei Verwendung
von RiickstoBladepistolen in einer Entfernung von mehreren Dezimetern bis tiber
1/, m, je nach der GroBe der verwandten Waffe.

Nach Haberda* horen die Einsprengungen in die Haut bei Verwendung des
Brownings oder analoger Pistolen schon bei 30 cm Distanz auf.

Kipperis stellte SchieBversuche mit ein und derselben Waffe, Deutsche Werke
Kaliber 7,65 mm, auf in situ befindliche Leichenhaut und auf FlieBpapier an,
aber unter Verwendung von Munition verschiedener Herkunft (als einziger!). In
einem Fall stellte er bei einem SchuBl auf Haut in 50 cm Abstand keine Pulver-
kérner mehr fest (Munition: Deutsche Waifen- und Munitionsfabriken Karlsruhe),
anderenfalls sah er bei einem Schuff aus 500 cm Entfernung auf FlieBpapier noch
»»spirlich festsitzende Pulvereinsprengungen und lockere Auflagerungen zentral
und peripher bis 50 cm‘. (Munition: Rheinmetall Sémmerda.)

Spricht dieser Befund einesteils dafiir, daB die Pulverkérner auf verschiedenem
Material verschieden gut haften, so sprechen die Frgebnisse seiner gesamten
SchieBversuche -— er fand bei Verwendung der Munition: Deutsche Werke Span-
dau in 50 c;n Abstand auf Haut ,,Pulverkdrner zentral bis 20 cmm Umkreis* und
bei Verwendung der Munition: Rheinmetall S6mmerda ebenfalls auf Haut noch
in 400cm Distanz... ,zentral wenig, in der Peripherie von 20—60cm reichlich
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Pulverkorner* — dafiir, daBl besonders auch bei Verwendung verschiedener Mu-
nition die Pulverkornerstreuung und die Reichlichkeit der noch vorhandenen
Pulverreste ziemlich verschieden zu sein scheint.

Was die GroBe des Streuwungskegels anlangt, den Kipper bei seinen Schief-
versuchen mit dem Armeerevolver 08 sah, so kommi er zu Ergebnissen, die in
Widerspruch zu den Erfakrungen oller anderen Untersucher stehen:

So betrug der Abstand der anigelagerten Pulverkémchen von der Lochmitte
bei 0,5 m Entfernung nur etwa 0,2 cm, bei 1 m Distanz nur etwa 0,5 cm, bei 1,5 m
nur etwa 1,3 cm, bei 2m etwa 5cm, bei 2,5 m etwa 7 om und bei 2,8 m etwa
10 em.

Leider bringt auch Kipper bei seinen zahlreichen Versuchen nur ungenaue
Angaben iiber den Befund an Pulverresten; die Diphenylaminreaktion stéllte er
zwar in den meisten Fillen an, begniigh sich aber mit der Angabe: positiv.

In neuerer Zeit ist Kipperl® dazu iibergegangen, die Entfernung bei Stoff-
schiissen auf folgende Weise zu ermitteln: Er fertigt Skizzen an von der Pulver-
verteilung, geschoszen auf einen gleichartigen, hellen Stoff und vergleicht diese
mit einem Abzug des getroffenen, zu untersuchenden Stoffes auf Glaserkitt.

Briming? ist der Ansicht, dafl — abgesehen von besonders gtinstigen Fallen -
sich ein NahschuB auf Stoffe bei unseren kleinkalibrigen Repetierpistolen bis zum
Kaliber 7,65 mm kaum iiber 20—30 cm feststellen 148t, auch nicht bei Zuhilfe-
nahme der chemischen Reaktion.

Nach den Untersuchungen der ,, Versuchsanstalt fiir Handfeuerwaffen® zit. bei
Strassmann'® bei Verwendung der Waffen: Browning, Mauser, Ortgies, Sauer
kann nur ein nicht mehr frisches, deshalb schlechter verbrennbares Pulver und
nur suf einem rauhen Stoffe bis zu einer Entfernung von 1,50 cm einen Befund
ergeben, bei gutem Pulver und glattem Tuch hort die Einsprengung frither auf.

F. Strassmann® fand noch bel einem Abstand von 2 m einzelne Kornchen
in einem Radiug von 20—=25 cma vom Einschufl entfernt.

Puppe’® schoB mit dem Browning vom Kaliber 7,65 mm auf weille Papier-
bogen, die auf einer Bohle hefestight waren. Ihn interessierte weniger die Anzahl
der in den verschiedemen Entfernungen noch vorhandenen Pulverreste, als die
Breite der Streuungszone. Leider fehlt die Angabe der benutzten Munition, und
— wie gesagh — ist den Schiissen auf Papier fiir die Praxis wenig Wert beizumessen.

Die eingesprengten Pulverkdrmer hatten eine Ausdehnung:

bei 0,51 cm Abstand iiber eine Fliche mit dem Radius von 0cm
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i 4 cm . . ' ' ’ ” . ., 2c¢m

. 6 om s . " v " . v . 2cm
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v 20 em » . »s » . » " ,» 4om

s 30 cm 2 . ) . v ay »s » 4 om spérlich

s 80.cm 5y ) . v »s ys v ., Oem
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Die neueste Arbeit iiber ,,Nachweis und Fixierung von NahschuBspuren®
stammt von Dyrenfurth und Weimann®. Sie betonen, dall beim Abklopfen und

Auffangen von Pulverriickstinden ein Teil des Materials verloren geht — ich
méchte vielmehr sagen: gar nicht gewonnen wird —, auch kéune der Streuungs-
kegel anf diese Weise nicht festgelegt werden. — Beiden Schwierigkeiten suchte

Dyrenfurth dadurch zu begegnen, daB er statt des Abklopfens und Auffangens
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der Pulverreste auf irgendwelchen Unterlagen (Glaserkitt: F. Kipper; Paraffin:
G. Strassmann) stark klebende Substanzen verwandte, diese auf Karton auftrug,
den Karton dann lingere Zeit gegen das beschossene Material andriickte und auf
diese Weise die Pulverbestandteile moglichst vollstindig auf Papier, Glas und
Celluloidfolie fixierte. Mittelst der Diphenylaminreaktion, mittels Kalilauge (bei
Schwarzpulver) oder mit Lunges Reagens konnten sie dann identifiziert werden.

Besser als viele Worte zeigt nachstehende Tab. 1, daB sich die
Ergebnisse verschiedener Untersucher hinsichtlich der Frage der in
weitestem Abstand noch nachweisharen Pulverreste nicht miteinander
vergleichen lassen.

Das Ziel, das ich mir in vorliegender Arbeit gesteckt habe, war das:
festzustellen, ob sich bei genauester Beachtung aller Kriterien des Nah-
schusses allgemeingiiltige Regeln finden lassen, die uns das Festlegen einer
bestimmien Entfernung mit Sicherhest gestatten.

Meine Versuche erstrecken sich aunf Schiisse aus verschiedenen Ent-
fernungen auf verschiedene Stoffstiicke. Die benutzten Waffen waren:
die Browningpisiolen vom Kal. 6,35 und 7,65 mm und der Trommel-
revolver vom Kal. 6,35 mm fiir Browningmunition, der sog. ,,Prézisions-
revolver' {Merkel), auch als HammerleBrevolver bezeichnet. Die Brow-
ningpistolen stammen aus der Belgischen Nationalfabrik, diejenige vom
Kal. 6,35 mm ist ein neueres, aber in schlechtem Zustande befindliches
Modell, der vom Kal. 7,65 mm ein alteres, tadellos erhaltenes Vor-
kriegsmodell ; der Prizisionsrevolver entstammt der Fabrik Utendoeffer
und befindet sich ebenfalls in tadellosem Zustand. Alle benutzten Waffen
sind sechsziigig.

Die

Versuchsanordnung
 war stets die gleiche, und zwar folgende:

Die Stoffstiicke wurden ohne wesentliche Spannung mit ReiBnigeln
auf starken Kartons befestigt und dann beschossen. Als Kugelfang
dienten mehrere Schichten nichtentélter Watte. Der Lauf der Waife
stand horizontal, seine Lingsachse in rechtem Winkel zur Fliche des
Stoffstiickes, mit Richtung auf das Zentrum. Bei Schiissen aus groBerer
Entfernung wurde die Waffe eingespannt, um mdoglichst zentralgelegene
SchuBlécher zu bekommen. Der Miindungsabstand wurde stets genaue-
stens mit dem Zentimetermafll bestimmt.

Gewinnung der Pulverpartikel.

Die von mir stets angewandte Methode zur Gewinnung der Pulver-
reste, deren man sich im hiesigen Institut seit Jahren schon bedient, ist
mir durch die Literatur in ihren Einzelheiten bisher nicht bekannt
geworden. NurJanschund Meixner'? geben an,daB sie den Stoff ,,miteinem
Instrument‘ abschaben; bei Kipper1é findet sich die kurze Bemerkung,
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daB er den Stoff abbiirstet oder ausklopft. Die Technik des Ausklopfens
beschreibt er ausfithrlich, iiber die des Abbiirstens ist nichts erwéahnt.

Was nun die von mir angewandte Methodik anbelangt, so siuberte
ich den Stoff von den Pulverpartikeln mittels einer Zahnbiirste, die man
— nachdem man sorgfaltig festgestellt hat, daB keine Partikel mehr
an ihr haften, die eine positive Reaktion ergeben — zu wiederholten
Malen benutzen kann.

Die Technik des Abbiirstens erfordert eine gewisse Ubung, bis man
zu dem Resultat gelangt, daf man auf diesem Wege am einfachsten
und doch vollstindigsten alle Pulverreste aus dem Stoff gewinnt.
Fir uns am hiesigen Institut stellt diese Methode seit langem die beste
Methode der Wahl dar.

Tch machte zwar die Beobachtung, dall sich bei reichlicher Auflagerung
und Einsprengung doch stets ein kleiner Prozentsatz von Pulverpartikeln
bei neuerlichem Abbiirsten gewinnen 148t und daB sich auch dann
zuweilen nicht alle tiberhaupt vorbandenen Partikel herausbiirsten
lassen, wenigstens nicht bei einem Schuf auf kurze Differenz. Anders
bei groBerer Entfernung und deshalb geringerer Auflagerung und
Kinsprengung, wo sich bei griindlichem nochmaligen Abbiirsten zum
2. Male keine Pulverreste mehr fanden.

Gteht man in der Weise vor, dall man den ganzen Stoff unter leichtem
Andriicken der Biirste mehrmals abstreicht, so glaube ich, gewinnt
man viel genauere Resultate, eine der absoluten Zahl von Pulverkornern
bedeutend ndiherkommende Anzahl von Partikeln als bei jeder anderen
Methode, besonders als durch das so beliebte Ab- und Ausklopfen.

Nicht verschweigen will ich, daf manche Stoffe, z. B. langfaserige
Baumwolle (Frottierhandtiicher), sich kaum restlos entbiirsten lassen
und dafl gerade dann bei energischem Abbiirsten viele Pulverkérner
infolge der Elastizitit der Fasern wegspringen und sich so der Nach-
welsbarkeit entziehen. Vielleicht ist dasselbe bei Samtstoffen der Fall,
fir alle anderen Stoffarten — beschossene Frottierhandtiicher oder
Samtstoffe sind doch in der Praxis gewiB selten! — ist die angegebene
Technik zur Gewinnung der Pulverreste die bei weitem ergiebigste und
darum genaueste.

Dieneuerlichinder Literatur (s. 0.) erwéhnten Abdruck- und Vergleichs-
verfahren mogen wohl diese Methode an Genauigkeit, d. h. hinsichtlich
der Lokalisation tibertreffen und fiir den einzelnen Fall daher von ge-
wissem Wert sein, fiir serienweise SchuBexperimente kommen sie
wegen ihrer Umsténdlichkeit nicht in Frage!

Um die zwischen den einzelnen Radien vorhandenen Pulverkérner
und damit den Streuungskegel nach der Dichte zu bestimmen, wandte
ich auch folgendes im Prinzip hier im Institut stets geiibte Verfahren an:
Der zentrale Teil des beschossenen und noch auf der Unterlage befestig-
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ten Tuches wurde durch eine Pappscheibe von 18 em Durchmesser,
die ich mit Reilindgeln in ihrer Lage erhielt, abgedeckt, und zwar so,
dall das Zentrum dieser Scheibe genau auf das SchuBloch zu liegen
kam. Wurde nun zuerst der Stoff peripherwirts von der Scheibe ab-
geblirstet, so ergab sich als erstes Resultat der Bafund an Pulverkérnern,
die auflerhalb eines Umbkreises von 18 cm gelagert waren. Nun wurde nach
Abnahme des Stoffstiickes vom Karton und der Pappscheibe vom Stoff,
letzterer in vorsichtiger Weise, %iber eine kleinere Pappscheibe von 3 cm
Durchmesser in der Weise gestiilpt, daf die abzubiirstende Fliche des
Stoffabschnittes nach aufen zu liegen kam und Zentrnm der Scheibe und
Schullloch wieder einander entsprachen. Nach Abblirsten ergab sich
der zweite Befund an Pulverkérnern innerhalb eines Umbreises von 3 em
um das SchuBloch herum. Dann wurde in gleicher Weise das Tuch
vorsichtigst iiber eine Scheibe von 6 cm Durchmesser gestiilpt und —
damit die evtl. noch vorhandenen Pulverkorner, die dem Abbiirsten
bis 3 cm Umfang entgangen waren, den weiteren Befund nicht triibten
—- die Scheibe von 3 em Durchmesser oben auf das Tuch gelegt und von
einer Hilfsperson festgebalten. Auf diese Weise kam nun der dritte
zwischen 3 und 6 cm Umbkreis gelegene Abschnitt zur Untersuchung.

Durch Anwendung mehrerer verschieden groBler Pappscheiben kann
man noch weitere Differenzierungen, wenn erwiinscht, vornehmen.

Dieses Verfashren wurde in wvielen Fillen, eben in denen, wo es anf
die Feststellung des Streuungskegels ankam, stufenweise fortgesetzt,
so daB ich dann den Befund an Pulverkérnern zwischen verschiedenen
Durchmessern —— gemessen von der Mitte des Schufloches — in ein-
wandfreier Weise erbringen konnte.

Chemischer Nachweis der Pulverreste.

Waren auf die vorbeschriebene Weise die Pulverkérner jeweils im
ersten, zweiten und dritten Bezirk abgebiirstet und auf glattem Kanzlei-
papier gesammelt sowie die evtl. noch zwischen den Borsten der Zahn-
biirste befindlichen Kérner auf das Papier abgestreift, so wurde der
ganze Inhalt des Papiers — Staub, Stoffasern und Pulverreste — in die
Diphenylamin-Schwefelsdure gebracht, und zwar durch vorsichtiges
Abklopfen des Papiers und nachtrigliches Abstreifen mit einem weichen
Pinsel, der selbst wieder iiber der Schale, die die Reagensfliissigkeit
enthielt, auf noch anhaftendes Pulver gepriift wurde.

7u diesem Zweck hielten wir bei unseren Untersuchungen doch wieder die
Nitratreaktionen mittels Diphenylominschwefelsqure fiir die geeignetste Methode,
wenn auch von einzelnen Autoren darauf hingewiesen worden ist, daB dieses
Reagens nicht absolut spezifisch fiir Nitrate sein sollte — weniger kam fiir unsere
Untersuchungen in Betracht die Tatsache, daf selbstverstandlich sowohl Pulver-

riickstinde von Schwarzpulver, wie auch solche von rauchschwachem Pulver
mittels dieser Methoden nachgewiesen werden kénnen. — Gegeniiber der neuer-
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dings von Goroncy empfohlenen Pulvernachweismethode mittels des Lungeschen
Reagenses glaubten wir aus dem Grunde an der von Wellenstein und Kober an-
gegebenen Methode des Nitratnachweises festhalten zu miissen, weil dabei die
Moglichkeit besteht, die blau sich farbenden Partikelchen rasch auszdhlen, ja im
Zweifelsfall noch einzelne aus der Reagensflissigkeit rasch herausfischen und
mikroskopisch untersuchen zu kénnen ; dagegen wird bei dem Lungeschen Nachweis
das Material in Kalilauge aufgenommen — am besten einschlielich der Unterlage —
und wird also vollkommen zerstért, d. h. fiir mikroskopische Untersuchung und
Zshlung unbrauchbar, wie auch unter Umstinden die Kleider als Uberfithrungs-
gegenstéinde zerstért oder wesentlich beeintrachtigt werden miissen.

Selbstverstindlich mufl man sich in jedem Fall vor Anstellung der Reaktion
bei forensischen Untersuchungen davon iiberzeugen, ob nicht an solchen Stellen
des Gewandes, wo eine Pulververschleppung gar nicht in Betracht kommen kann,
Abbiirstungsversuche des Stoffes nicht etwa Téuschungsreaktionen durch blau
sich firbende Stoffaserchen oder Mineralstaub usw. geben. Wenn man unter solchen
Kautelen arbeitet, dann darf man der Eindeutigkeit seiner chemischen Unter-
suchungsergebnisse sicher sein!

Das Diphenylamin-Schwefelsdurereagens stellte ich, da sich zahlen-
mébBige Angaben fiber ihre Zusammensetzung in der Literatur nicht
finden, anf folgende Weise her: In eine weille Porzellanschale, besser einen
gewdhnlichen weillen sog. flachen EBteller, tat ich eine gewisse Menge,
etwa 25—30 g konzentrierte salpetersiurefreie Schwefelsédure, dahinein
eine Messerspitze Diphenylamin und zu diesem Gemisch 1—2—3 Tropfen
Miinchner Leitungswasser. Destilliertes Wasser versuchte ich auch,
sah aber keinen Vorteil davon.

Diese Reagensfliissigkeit blieb bis zur Verwendung — in der Zwischen-
zeit wurde der Stoff abgebiirstet — 1—2 Minuten stehen, d. h. bis die
Auflosung der Diphenylaminkdrnchen fortgeschritten war. Vor der
Benutzung wurde der Sicherheit halber das Reagens mit einem Plittchen
rauchschwachen Pulvers auf seine Zuverlissigkeit in einem kleinen
flachen Porzellanschélchen gepriift, ebenso vor der Abgabe eines jeden Probe-
schusses der Stoff auf evtl. eine positive Reaklion ergebende Substanzen.

Jedes Pulverkornchen lieferte eine schéne typische blaube Farbe,
zuweilen allerdings mit einer griinlichblauen Vorstufe.

Die prompteste Reaktion ergibt folgende Zusammensetzung :

50 g konzentrierte, chemisch reine Schwefelsdure (salpetersiurefrei).

1 g Diphenylamin.

3—4 Tropfen Leitungswasser.

Ein héherer Gehalt an Diphenylamin beeintriichtigt nicht den Ausfall
der Reaktion, mehr Wasser ist aber keinesfalls zu verwenden (Griin-
farbung!). Es empfiehlt sich nicht, eine groBere Menge der Reagens-
schwefelsdure auf einmal herzustellen, denn bereits nach 10 Stunden
ist sie nicht mehr benutzbar (Griinfirbung!).

Nun zu meinen Schiissen und Frgebnissen, die ich zur besseren
Ubersicht nicht wortlich nach meinen Protokollen bringe, sondern
gruppiert nach bestimmten Gesichtspunkten!
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Vorweg mochte ich bemerken, daf die jeweiligen Befunde nicht
zutillige Untersuchungsergebnisse eines einzelnen Schusses darstellen;
es wurden in den meisten Fallen Kontrollschiisse, d. h. Schiisse unter
genau den gleichen Bedingungen, abgegeben. Sie boten — mit geringen
Abweichungen — stets den gleichen Befund.

Schiisse mit dem Browning vom Kal. 6,35 mm.

Befund an Pulverkérnern in bestimmten Entfernungen, in den
meisten Fillen genau bestimmt zwischen den einzelnen Durchmessern
(Streuungszone).

Die verwendeten Munitionen waren bei Beniitzung der verschiedenen Waffen
nicht stets die gleichen. Es war mir nimlich leider nicht moglich, fiir die ver-
schiedenen Kaliber nur Munition der gleichen Herkunft zu bekommen. Die benutz-
ten Munitionen waren:

1. Bayard (belgisch).

2. Berlin-Karlsruher Industriewerke, frither Deutsche Waffen- und Munitions-

fabriken Karlsruhe.
. Rheinisch-Wesifalische Sprengstoff A.-G., vormals Utendirfer, Nirnberg.
. Gustav GQenschow A.-G., Durlach {(Baden).
. Munitionsfabrik Schinebeck . E.
. Munition der Beigischen Nationalfabrik (Vorkriegsmunition).
. Gustaw Genschow A.-Q., Dwrlach (Baden); (mehrere Jahre alte Munition).
. G. Roth A.-G., Wien, Prefburg und Lichtenworth (Vorkriegsmunition).

QO =T v O W

(¢ = makroskopischer Befund, b = chemischer Nachweis der Pulverreste. Ist
a nicht notiert, dann war ein makroskopischer Befund — in gréBerer Entfernung
oder bei dunklen Stoffen — nicht zu erheben.)

Distanz 60 cri. Gewebe: Diinne festgewebte Baumwolle.

Munition 1. a: In nachster Umgebung des SchuBlloches keine Pulverpartikel;
diese beginnen erst im Radius von 2/, ¢cm und sind wenig zahlreich
und gehr klein. In 5 und 13 em Abstand vom Schufloch sieht man
je 1 grofles, ganz erhaltenes Pulverkorn. Im ganzen sind bei der
Betrachtung mit bloBem Auge und mit der Lupe etwa 35 kleinste,
regellos verstreute Pulverkdrner bis zu einem Radius von 13/, cm

sichtbar.
b: auBerhalb 18 cm Durchmesser: 90 Partikel, davon 45 groBere
zwischen 0—3 ,, " 4 " . 1 .
» 3—6 ., » 8 » ” 1 .
6--9 ,, ,, 11 ’ " 5 »

>
Munition 2. a:; in nichster Umgebung des Schubloches bis 2,8 cm sieht man
gar keine Pulverkdérnchen, ab da bis 6 cm wenig kleinste, im ganzen

etwa 8—10.
b: auBerhalb 18 cm Durchmesser: 40 Partikel, davon 4 groflere
zwischen 0—3 ,, . 4 . (kleinste)

13 3—6 LE >3 6 27 LE]

2] 6—9 123 ’3 2 23 >

' 9—12 ,, 5 4 " »s

Munition 3. a; in 2,6 cm Abstand ein sehr kleines Pulverkdrnchen, in 2 cm ein
allerkleinstes.
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Munition 4.

Munition 8.

Distanz
Munition 1.

Munition 2.

Munition 3.
Munition 4.

Munition 8.

Distanz
Munition 2.

Munition 3.

Munition 4.

b: auBerhalb 18 cm Durchmesser: 40 Partikel, davon 5 grofere

zwischen 0—3 ,, ’ 3 " » 0 »
2 3—6 22 ” 5 2 3 3 ’
» 6—9 ,, ’ 3 . s 0 »
2 9—12 ,, » 0 2

a: bis 4,3 cm vom SchuBloch entfernt sieht man gar keine Partikel,
ab da wenig kleinste. Im Abstand von 13 cm werden die Pulver-
partikel zahlreicher und gréBer, relativ am dichtesten sind sie
zwischen 15 und 17 em.

b: auBerhalb 18 em Durchmesser: 18 Partikel, davon 4 groBere

zwischen 0—3 , . 4 . (mittelgrof)
»s 3—6 ,, " 5 2 .
23 6‘9 2 » ]- 5 >3
55 9—12 22 23 1 2 H

a: man sieht etwa 30 gelbliche, zum gréBten Teil unverdnderte
Pulverplattchen. Sie liegen regellos zerstreut bis zu einem Radius
von 11 cm. Ums SchuBloch herum sind sie klein, nehmen mit zu-
nehmender Entfernung an GroBe zu und sind am gréBten zwischen
einem Radius von 6 und 7 ¢m, dann werden sie schnell wieder kleiner.
b: auflerhalb 18 em Durchmesser: 32 Partikel, dav. 12 sehr grofie

zwischen 0—3 ,, ' 1 . (groB3)
. 3—6 ,, ’r 2 . (klein)
" 6—9 ,, " 1 ' (sehr groB)
' 9—12 ,, . 0 »

100 cm. Gewebe: griinlicher Lodenstoff.
b: auBerhalb 18 em Durchmesser: 18 Partikel, davon 4 gréBere

innerhalb 18 ,, ys 12 . » 3 »s

b: aullerhalb 18 ,, ” 10 ’s » 2 "
innerhalb 18 ,, . 8 . » 0 "

a: aulerhalb 18 ,, v 18-—-20 ,, 5 10 sehr kl.
innerhalb 18 ,, . 1 . (fraglich, griin)

b: auBlerhalb 18 ,, ' 8 ' (mittelgroB)
innerhalb 18 ,, . 7 - (kleinste)

b: auBlerhalb 18 ,, . 8—10 ,, (mittelgroB)
innerhalb 18 ,, . 2 » (LKL, 1groB. vollst.)

100 cm. Gewebe: diinne, festgewebte Baumwolle (weil).

a: einige wenige allerkleinste Pulverkérnchen zwischen einem Ra-
dius von 6 und 12 cm; im ganzen etwa 3—4.

b: auBerhalb 18 cm Durchmesser: 7—8 Partikel

innerhalb 18 ,, ’s 4 ’s (kleinste)

a: in 5 cm Radius 1 fest eingesprengtes kleines Partikel
» 6 ”” 2 23 ELs 22 )

2 7 29 s 1 23 25 LH] 25

3 12 2 2 1 » 22 29
b: aulerhalb 18 cm Durchmesser: 3 Partikel
innerhalb 18 ,, . 4 ’s (kleinste)

a: in 3,2cm Abstand 1 grofies Korn, dann nichts; ab 12 em sieht
man mehrere fragliche kleinste Partikel.

b: auBerhalb 18 e¢m Durchmesser: 12 Partikel (11 sehrkl., 1 groB.)
innerhalb 18 " 12 » (sehr kleine)

32

Z. . d. ges. Gerichtl. Medizin. 14.Bd. 17
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Distanz 110 em. Gewebe: Kordstoff (Wolle).
Munition 1. b. auBerhalb 18 em Durchmesser: 6 Partikel, davon 2 groBere

innerhalb 18 ,, . " w2 i
Munition 2. b: auBerhalb 18 ,, . .

innerhalb 8 ,, . R
Munition 3. b: aullerhalb 18 ., . 1

Munition 4. b: auBerhalb 18 , .
innerhalb 18 ., "

Munition 8. b: auferhalb 18 ,, .
innerhalb 18

Distanz 130 ecm. Qewebe: mit Seide durchwirkte Baumwolle.
Muniton 1. b: im ganzen: 10 Partikel
Munition 2. b . {sehr klein)
Munition 3. b ,, "
Munition 4. b: .
Munition 8. b: .

© 00 = e bO B B

. (4 groBe unverdnderte, 3 kleine)
» (klein).

Distanz 130 cm. Gewebe: diinne, festgewebte Baumwolle (weil3).
Munition 1. b: im ganzen: 4 Partike]l (klein)

T W O

Munition 2. b. ,, 5 2 ' (mittelgro3)
Munition 3. b: » 0 »
Mumnition 4. b: ,, o 0 N

Distanz 140 cm. Gewebe: wie vorher.
Munition I und 3. b: im ganzen: 1 Partikel
Munition 2, 4, 8 b ., » 0 »

Distanz 150 cm. Gewebe: Kordstoff.
Munition 1, 2, 3, 4, 8. b: im ganzen: 0O Partikel

Ab 40 om Distanz schlug das Geschol regelméflig quer ein; es ist
also nicht angingig, bei der Kombination Nahschuf— Querschliger
ohne weiteres auf die Verwendung einer nicht gezogenen Waffe, etwa
eines Trommelrevolvers zu schlieBen.

Schiisse mit dem Browning vom Kal. 7,65 mm.

Befund an Pulverkoérnern in bestimmten Entfernungen, in den
meisten Fillen genau bestimmt zwischen den einzelnen Durchmessern
und — in einem Teil der Fille — unter besonderer Beriicksichtigung
der Frage: Hort in gewisser Entfernung die zentrale Einsprengung
und Auflagerung von Pulverkdrnern auf ?

Distanz 8 em. Gewebe: diinne, festgewebte Baumwolle (weif}).
Munition 4. a: 2—3 cm entfernt vom SchuBloch finden sich 3 kleinste Partikel,
sonst — auch bei Zuhilfenahme der Lupe — keine mehr.
b: auBerhalb 12 cm Durchmesser: etwa 35 Partikel (4 groBere)

zwischen 0—3 M mind.150 .
v 3—6 ,, »s etwa 70 .
29 6—‘“9 3 33 50460 59
s 9—12 ,, 9s etwa 20 ue

Munition 1. a: etwa 30 kleinste Partikel bis zum Radius von 3,5 cm, von da
ab bis 9 em ganz vereinzelte mit der Lupe.
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Munition 7.

Munition 6.

Distanz
Munition 6.

Munition 4.

249

b: auBerhalb 12 cm Durchmesser: etwa 50 Partikel (kleinste)

zwischen 0—3 ,, ’s mind.120 .
5 3—6 ., 2 etwa 60 ,,
5 6—9 ., v . B0 s (15 groBere)
5 9—12 29 L2 i3l 30 32 ( 5 29 )

a: wenig kleinste eingesprengte bzw. aufliegende Pulverkérner bis
zu einem Radius von 4em. Mit der Lupe lassen sich einzelne
kleinste Partikel noch bis 12 cm Abstand sehen.

b: auflerhalb 12 c¢m Durchmesser: etwa 50 Partikel

zwischen 0-—3 , . mind.120 "
" 36 ., . etwa 35 .
i1 6—9 3 > 3 20 >
' 9—12 ,, ' 40—50 .

a: unzdhlige groe und kleine Pulverkérner, z.T. noch ganz un-
verandert mit Graphitmantel; besonders reichlich bis zu einem
Radius von 2cm, dann an Zahl abnehmend noch bis 6 cm. Es
sind viele Pulverkdrner durch das Tuch durchgeschlagen, in den
Karton eingespiefit, oder liegen ihm lose auf. Sie entgehen somit
der Zahlung.

b: AuBerhalb 12 cm Durchmesser: etwa 150 Partikel auBerhalb
der Zone der makroskopischen Sichtbarkeit. (Dieser Befund beweisi
den grofen praktischen Wert der chemischen Realtion!)

15 cm. Gewebe wie vorher.

a: sehr viele, z. T. ganz unverinderte Pulverplittchen; im Zentrum
nicht so dicht und zahlreich beieinanderliegend wie bei dem SchufB
aus 8 cm Distanz. Die Hauptmasse der meist eingespieBten Plittchen
befindet sich bis 3%/,cm vom SchuBloch; dann nimmt die Zahl
schnell ab; einzelue kleine Partikel noch in 10 cm Abstand.

b: auBerhalb 12 cm Durchmesser: etwa 120 Partikel (auBerhalb der
Zone der makroskopischen Sichtbarkeit. Siehe vorigen SchuB!).

a: viele kleinste Pulvereinsprengungen bis 3,5 cm, vereinzelte bis
7 om.

b: auflerhalb 12 em Durchmesser: etwa 35 Partikel (10 groBere)

zwischen 03 , ’s s 85, 40 5, )
23 3—6 2 L 93 95 2 (60 * )

! » 6—9 » 23 > 25 ” (12 25 )

22 9_]-2 2 2 » 30 2 (10 ’” )

Distanz 20 cm. Gewebe: wie vorher.

Munition 4.

b: zwischen 0--3 cmm Durchmesser: beim 1. Abbiizsten 50 Partikel
(15 groBere); beim 2. Abbiirsten 15 Partikel (5 groBere).

Distanz 30 cm. Gewebe: wie vorher.

Munition 4.

a: einige kleinste Pulverkérner bis zu einem Radius von 4 cm.

b: zwischen 0-—3 cm Durchmesser beim 1. Abbiirsten 28 Partikel
(8 groBere); beim 2. Abbiirsten 5 Partikel (groBere).

Distanz 40 cm. Gewebe: wie vorher.

Munition 4.

a: zwischen 3 und 4 cm 6 eben sichtbare Auflagerungen.
b: zwischen 0—3 cm Durchmesser beim 1. Abbiirsten: 18 Partikel
(3 grofere); beim 2. Abbiirsten 2 Partikel (kleinste),

17*
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Distanz 40 cmn. Gewebe: wie vorher.

Munition 4. a: mit unbewaffnetem Auge bis zu 3 em Abstand 4 kleinste Parbikel.
Mit dem binokularen Mikroskop sind auf dem ganzen Stoffstiick
noch Pulverpartikel zu sehen.

b: auBerhalb 9 cm Durchmesser: 40 Partikel (kleinste)

zwischen 0—3 , » 33 »
93 3"—6 sy 29 ] 3 29
»2 6_'9 27 29 8 L

Distanz 50 cm. Gewebe: wie vorher.
Munition 4. a: mit bloBern Auge und mit der Lupe sieht man ganz vereinzelt
kleinste Pulverkorner bis zu einem Radius von 12 cm.
b: zwischen 0—3 cm Durchmesser: 7 Partikel

22 3—6 bR EH 10 2
93 6—9 29 22 8 EE
L] 9—12 23 23 2 23
22 12—18 > 25 2 22

Distanz 60 cm. Gewebe: wie vorher.,
Munition 4. b: zwischen 0—3 cm Durchmesser beim 1. Abbiirsten: 3 Partikel

27 2 L 0 ’
23 3—6 29 33 LR 1 » 10 23
39 2 99 0 2
23 Gfg 23 EL] 2 1 i 1 7
23 2 29 0 3
i 9—12 25 3 2 1 22 1 2
9 2 2 0 29
29 1218 39 2 22 1. 2] 0 35
2. 0

2

Dieser SchuB wird mebrfach — auch auf andere Stoffe — wieder-
holt. Jedesmal finden sich beim 2. Abbiirsten: 0 Partikelt!!

Distanz 70 em. Gewebe: wie vorher.

Munition 4. b: nur!! zwischen 0—3 cm Durchmesser: 2 Partikel.
Distanz 80 cm. Gewebe: wie vorher.

Munition 4. b: nur!l zwischen 0—3 em Durchmesser: 1 Partikel.
Distanz 90 cm. Gewebe: wie vorher.

Munition 4. b: keine Pulverpartikel mebr nachweisbar.
Distanz 100 cm. Gewebe: grimlicher Lodenstoff.

Munition 2. b: im ganzen 3 Partikel (sehr kleine)
Munition 3. b: . i3 ’ (davon 6 sehr groBe).
Munition 4. b. ,, ’ 8 .
Mumnition 6. b: ,, ” etwa 25 ys (meist grofle unveranderte Plattch.}
Distanz 125 em. Gewebe: Anzugstoff (reine Wolle).
Munition 2. b: im ganzen 4 Partikel (davon 1 groBes mit Graphitmantel)
Mumition. 3. b: " 4 »s (kleinste).
Munition 4. b: ,, . 2 " (kleinste)
Munition 5. b: ,, 7 . (groBe)
Distanz 150 cm, Gewebe: wie vorher.
Munition 3. b: im ganzen 6 Partikel (4 groBe mit Graphitmantel).
Munition 4u.2. b: ., " 0 v

Munition 4. b, » 4 . (ziemlich grofe)
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Distanz 160 cm. Gewebe: wie vorher.

Munation 2.

Munition 4.

b: auBerhalb 18 ecm Durchmesser: 0 Partikel

innerhalb 18 ,, . 2 " (groBe).

b: auBerhalb 18 ,, 4s 0 '

innerhalb 18 ,, ' 1 v (groB)
Munition 5u. 3. b: aullerhalb 18 ,, ' 0 . (kleinste)

innerhalb 18 ,, R 2

Distanz

170 em. Gewebe: wie vorher.

Munition 2, 3, 4, 5. b: jeweils keine Pulverreste mehr nachweisbar.

Bis auf welche Schufidistanz hinterldfit ein nicht mehr frisches, deshalb
schlechter verbrennbares Pulver makroskopisch sichibare Pulverreste?

Distanz
Munition 6.

Kaliber 7,65 mm.

50 em. Gewebe: dicke, glatte Baumwolle (weiB) 50:50 cm.
a: unterhalb des SchuBloches sieht man bis zu einem Radius von

© 2cm wenig kleinste Pulverpartikel, zwischen 4 und 5 cm 8 groflere;

Distanz
Munition 6.

Distanz
Munition 6.

Distanz

" seitlich und oberhalb des SchuBloches sind sie in geringer Zahl vor-

handen. Vereinzelte Pulverreste noch bis zu einem Radius von
12 em. Mit zunehmender Entfernung vom- Schufiloch werden die
Partikel grifer.

Nachtrag: 8 cm oberhalb des SchuBloches: liegt 1 vollstindig er-
haltenes Pulverplattchen mit Graphitiiberzug.

60 cm.

a: massenhaft grofle, vollstandig erhaltene, gelbliche Pulverpartikel
bis zu einem Radius von 12cm. Sie nehmen mit zunehmender
Entfernung an GroBe zu.

80 cm.

a: bis 18 em viele vollstandige Plittchen, einige auch in unmittel-
barer Nihe des Schufiloches, so in 1/, und 2 em Radius je 1 groBes
Partikel.

100 cm.

Munition 6. a: etwa 30, z. T. ganz unverinderte Plittchen bis zu einem Radius

Distanz
Munition 6.

Distanz
Munition 6.

Distanz
Munition 6.

von 25 c¢m, auch in unmittelbarer Nihe des SchuBloches. Die Ver-
teilung ist ganz regellos.

125 cm.

a. ganz in der Nahe des SchuBloches 2 kleine Pulverreste, oberhalb
in 18 om Abstand 2 grofle, vollstindig erhaltene, unterhalb in 10 cm
Abstand 1 grofes.

150 ecm.

a: 7cm vom Schufiloch 1 kleines, 13 cma vom SchufBloch 1 groBes
Partikel.

160 ecm.

a: keine Pulverreste sichtbar.

b: chemisch keine Pulverreste mehr nachweisbar!

Also: Bei nicht mehr frischem und deshalb schlecht verbrennbarem
Pulver verschwinden makroskopische Sichtbarkeit und chemlsche
Nachweisbarkeit in gleicher Distanz.
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Schiisse mit dem Prizisionsrevolver ( Hammerlefrevolver) vom
Kal. 6,35 mm.
Befund an Pulverresten in relativ groBer Schufdistanz.

Distanz 100 cm. Gewebe: dicke, festgewebte Baumwolle (wei3).
Munition 1. a: einige kleinste Pulverpartikel zwischen 8 und 10 em Radius.
b: 5 Partikel.
Munition 2. b: 2 .
Munition 3. a: unregelmiBig verstreut zahlreiche Pulverpartikel bis zum Rande
des Stoffstiickes.
b: 30, zum grofiten Teil sehr grofle Pulverpartikel mit Graphitmantel.
Munition 4. a: unregelmiBig verstreut zahlreiche Pulverkérner bis zum Rande
des Stoffstiickes.
b: 38, z.T. sehr groBe Pulverkorner.
Distanz 100 cm. Gewebe: grimnlicher Lodenstoff.
Munition 4. b. 30 groBe Pulverpartikel.
Distanz 120 cm. Gewebe: dicke, festgewebte Baumwolle (weif).
Munition 1. a: unregelmaBig verstreut einzelne schwarze Partikel.
b: 3 Partikel
Munition 2. b 2 .
Mumiiton 3. b: 8 .
Munition 4. b: 4 . .
Zur besseren Ubersicht bringe ich jetzt Tabellen, die die wichtigsten
Ergebnisse zusammenfassen (s. Tab. 2—4 auf 8. 253-—256).

Andere NahschuBzeichen bei Schiissen auf ganz kurze Distanz.
Pulverschmauch.
Uber dieses NahschuBzeichen gehen die Ansichten der Autoren nicht
so weit auseinander wie iiber die Frage der noch nachweisbaren Pul-

verreste.

Der graue oder graugelbliche Pulverschmauch ist ja itberhaupt nur
zu erwarten bei Probeschiissen auf Papier und sonst bei Schiissen auf die
unbekleidete Haut (undeutlicher), auf Leinwandhemdstoff oder sonst
auf hellem Kleiderstoff; bei anderen Stoffen ist sein Vorhandensein
nur, wenn sehr ausgesprochen, festzustellen und nur mit Vorsicht zu
verwerten !

Nach @. Strassmann?® findet sich Pulverschmauch bei Pistolen vom Kaliber
7,65 mm verschiedener Herkunft bis 25 cm Miindungsabstand, bei Kaliber 6,35 mm
vermifit er ihn schon bei 15 cm.

Auch Demeter? sieht bei Verwendung der Waffen vom Kaliber 6,35 mm in
15 cm Entfernung keinen Schmauchhof mehr, er hat gefunden, daB der Schmauch
immer nur einen groBten Durchmesser von 1—2 cm erreicht, wihrend ihn Meixner®
bis zu 20 cm Durchmesser sah.

Bei Meyer?® findet sich folgende Angabe: ,,Das Auftreten der Schwérzungs-
figur ist bei Schiissen mit rauchlosen Patronen schon bei einer Entfernung von
kaum %/, m fast gar nicht zu beobachten®, an anderer Stelle driickt er sich aller-
dings genauer aus, wenn er sagt, daf die Schiisse aus der Browningpistole schon
bei einer Entfernung von 15 cm jeden Schmauch vermissen lassen.
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Tabelle 2. Wichtigste Ergebnisse der Schiisse mit dem Browning vom Kaliber 6,35mm.

3.
4.

8. G. Roth A.-G. Wien, PreBburg und Lichtenwérth.

und Munitionsfabriken Karlsruhe.

Rhein.-Westf. Sprengstoff-A.-G., vorm. Utendoerffer Niirnberg.
Gustav Genschow A.-G. Durlach (Baden).

[ | Wirkliche Zah! der Pulverpartikelchen
z ‘ Ent Z:gﬁr?i‘:n?' i nach dem chem. Befund
= Gewebe | fetgling l pulve:fr. Zone | 0—8 | 8—6|6—0 [9—12 | 1218 | ab 18 Bemerkungen
| ‘ (makr.) ¢m Durchmesser
1 Diinne, weiBe Baum-| 60cm ' 2,5 cm [ 4 | 8 | 11 nicht| nicht 90 | ab 40 cm Dist.
wolle i gepr. | gepr. regelmaBig
‘ ‘ Querschliger
2 desgl. 60 ,, 2,8 ,, 4 | 6 \ 2| 4 | desgl 40
3 desgl. 60 ,, \ 2,0 ,, 31513 0 | desgl 40
4 desgl. i 60 ,, 4,3 ,, 4165 |1 1 | desgl. 18
8 desgl. | 60, | Ikeine 1121 0 |desgl. | 32 |
1 Lodenstoff 100 ,, | kein makr. | — | — | — | — |0—I8cm |
i Befund 12 18
2 desgl. 100 ,, | desgl _ = — 8 10
3 desgl. 100 ,, desgl. — |- =, = 17 18—20
4 desgl. i 100 ,, desgl. — | == = 7 8
8 desgl. | 100 ,, desgl. — = _} — 2 |8—10
2 [Diinne, weiffe Baum-! 100 ,, 6,0 cm — = =1 — 4 7—8
wolle !
3 desgl. 100 ,, 5,0 ,, — =1 ‘ — 4 3
5 desgl. 100, = 32, —_ — 1 —_] — 12 13
1 Cordstoff 110 ,. | kein makr, P
Befund S U I — 6 6
2 desgl. 110 ,, desgl. - | — | — | — — 4 4
3 desgl. ilo ,, desgl. — = = — 0 12
4 desgl. P 110 ., desgl. —_ = = 4 4
8 desgl. © 110 ,, desgl. —_ = = - 0 8 |
1| Mit Seide durch- @ 130 ,, desgl. auf dem ganzen Stoffstiick nur: 10
wirkte Baumwolle ! i
2 desgl. | 130 ,, desgl. desgl. 1
Mun. Gewebe 25:25 cm . Entfernung Pi?jg;ig?:;ﬁﬁ‘gi:; ! Bemerkungen
3 Mit Seide durchwirkte 130 cm 0 kein makr. Befund mehr
Baumwolle )
8 desgl. 130 ,, 7 desgl.
4 desgl. 130 ,. 3 desgl.
1 Diinne, weile Baumwolle 130 ,, 4 desgl.
2 desgl. 130 ., 2 desgl
3 desgl. 130 ,, 0 - desgl.
4 desgl. 130 ,, 0 desgl,
14-3 desgl. 140 ,, 1 desgl.
2,4, 8 | desgl. 140 ,, 0 desgl.
1,2,3,4,8 Cordstoff 150 ,, 0 desgl.
Munitionen: 1. Bayard.
2. Berlin-Karlsruher Industrie - Werke, frither Deutsche Waffen-
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volver (Hammerlefrevolver) vom Kaliber 6,35 mm.
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T

4

Bemerkungen

Zentrale pulverfre
Zone (makr.)

Chemigcher Nach-
weis der Pulver-

J. Hilschenz: Zur Frage

Bei diesen Schiissen intercssierte nur die Frago,
ob die Pulverreste weniger weit geschleudert
werden, als bei Verwendung des Brownings
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1. Bayard (belgisch).
2. Berlin-Kazlsruher Industrie-Werke, frither Deutsche Watfen und Munitionsfabriken Karlsruhe.

3. Rhein.-Westf. Sprengstoff A.-G., vorm. Utendoerffer-Niirnberg.

4. Gustav Genschow-A.-G. Durlach (Baden).

Munitionen

Popp® weist darauf hin,
daf man bei Nahschiissen mib
Schwarzpulver, zuweilen auch
mit Nitratpulvern eine strablige
Anordnung der Pulverriickstinde
auf der beschossenen Fliche
sehen kann. Die Anordnung
der Strahlen — so meint er —
entspriche dann der Zahl der
Ziige der betreffenden Waffe
und erlaube somit einen Riick-
schlufBl auf diese selbst, ebenso
haben Nippe* und Holch® diese
Strahlungserscheinungen beob-
achtet, letzterer bei Schiissen
auf Papier mit dem Browning
vom Kaliber 7,656 mm in einer
Entfernung von 7 und 10 em.

Bei den Versuchen von
Puppe®® horte die Schmauch-
wirkung bei 6 cm auf, deutlich
zu sein, war aber bei 10 cm
noch zu erkennen; bei 20cm
Abstand war sie nur noch spur-
weise auf dem weillen Papier,
das als Zielobjekt bei den Ver-
suchen diente, nachzuweisen.
Puppe bringt auch sehr sehone
Bilder, auf denen man die
Strahlungserscheinungen sieht,
es wire aber kiihn, aus der Zahl
der Streifen einen Sehlufl auf
die Anzahl der Ziige der be-
nutzben Waife zu ziehen; man
sieht an dem einen Bild 9 mehr
oder weniger deutliche, radiar
gestellte Strablen von ver-
schiedener Gréfle, auf dem an-
deren bei Verwendungderselben
Watle (Revolver) nur 7. Es
wire interessant zu wissen,
wieviel Ziige die Waffe, die er
benutzte nun wirklich hatte.
Bei seinen Abbildungen von
Broumingschilssen vermifit man
diese Btrahlen ganz, ebenso bei
den Abbildungen, die Praenckel
und Demeler bringen.

Die beigegebene Abb. 1
(2/; nat. Grofle) zeigt alle
typischen Zeichen eines
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Schusses aus 8 cm Distanz in idealer Vereinigung: Bis 3 cm vom
Zentrum (SchufBloch) einige kleinste Pulverpartikel, dichter, dunkler
Schmauchhof bis zu einem Radius von 2 em. Allméhlich heller werdend,
reicht er bis zu 4,5 cm, an anderen Stellen 5 cm und verliert sich in
dieser Entfernung in die helle Umgebung, noch einzelne Schmauch-
inseln auf ihr zuriicklassend. Die dichte Schwirzung bis 2 em Radius
hat 4—6 teils sehr deutliche, teils undeutlichere, radiir gestellte Fort-
sitze zur Peripherie hin, die — verschieden lang (bis 3,5 cm) — fast
ohne Ubergang plétzlich aufhéren. Ein Pulverschmauchring ist in

Abb. 1. Munition : Genschow, Baden. Wajfe: Browning 7,65 mm. Stoff: Diinne, weiBe fest-
gewebte Baumwolle. Distanz: S em.

4,2 cm Abstand vorhanden, an manchen Stellen sehr deutlich aus-
geprigt, an anderen kaum angedeutet. In unterschiedlichem Abstand
vom Zentrum sieht man noch einige dunkle Kreisabschnitte.

Die Abb. 2 (%/; nat. GroBe) zeigt 1. einen sehr deutlich ausgepragten
Abstreifring (siehe spéter), 2. dicht um das SchuBloch herum schon
mit bloem Auge sichtbare Pulverriickstéinde, 3. eine Andeutung der
radiéren Streifung in einem im iibrigen von Schwarzung freien Hof,
4.in 4,65 cm Distanz vom SchuBloch einen recht gleichmiBig aus-
gebildeten Pulverschmauchring, 5. einzelne Schmauchinseln noch auBer-
halb dieses Ringes. — Bei beiden Abbildungen handelt es sich um
7,65 mm-Schiisse mit hochwertiger Munition der Firma Genschow.
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Ganz ahnliche Bilder bringt Puppe!?, dhnliche Befunde hatten
Fraenckelt und Holch3, keiner aber von ihnen erklart das Zustande-
kommen dieses Schmauchringes.

In folgendem sei eine Erkldrung fiir diesen eigenartigen Schmauchring
versucht: Vor und hinter dem GeschoB, ebenso seitlich zwischen Lauf und
Geschof}, schieBen der Pulverschmauch und die Explosionsgase aus
der Waffe, wie die prachtvollen Photogramme bei Preuss? beweisen.
Der vor dem Gescholl befindliche Qualm, der sich im Moment der Ex-
plosion am Projektil vorbeischiebt, biifit infolge seines geringen Ge-
wichtes und geringen Gehaltes an corpusculdren Bestandteilen sehr

Abb. 2. Munition: Genschow, Baden. Waffe: Browning 7,65 mm. Stojf; Diinne, weille, fest-
gewebte Baumwolle. Distgnz: 15 cm.

bald an aktiver Geschwindigkeit ein, strebt bei Verlassen der Miindung
gegen den Widerstand der Luft kegelférmig auseinander und mischt
sich entweder — in groBerer Distanz (15 em, Abb. 2) — so vollsténdig
untereinander, daB ein . gleichmédBiger Ring auf dem beschossenen
Stoff entsteht, oder bildet — in kiirzerer Distanz (8 cm, Abb. 1), wo der
Schmauch infolge der Kiirze des Weges noch nicht zur Vermischung
gelangen konnte — einen Defektring mit von Schwirzung freien Ab-
schnitten. Die Anssparungen entsprechen dann offenbar den Ziigen!

Steht nun der Lauf der Waffe nicht genau in rechtem Winkel zur
Fliche des Zielobjektes, so priformiert der Schmauch in der Luft einen
schiefen Kegel und kommt nicht als Ring, sondern als Oval oder als
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verschiedene Kreisabschnitte in unterschiedlicher Entfernung vom
Zentrum zur QGeltung (Abb. 1).

Der im Lauf hinfer dem Gescholl befindliche Schmauch wird vom
GeschoB3 angesaugt, und zwar wirkt diese saugende Kraft natiirlich
besonders auf den unmittelbar dem Geschof folgenden Schmauch,
50 daB nach Verlassen der Miindung auch dieser Schmauch einen Kegel
formiert mit der Spitze am Geschoflende und der Basis vor der Miindung
des Laufes. Erreicht die Spitze des Kegels hinter dem GeschoBl das
Tuch, so setzt sich dort der Schmauch um das SchuBloch herum als
zentrale dunkle Schwirzung fest, wiahrend der nun folgende, im unteren
sich verbreiternden Abschnitt des Kegels befindliche Schmauch und der-
jenige, der seitlich zwischen Geschofl und Lauf die Mindung verlassen
hatte, die Ziige auf dem Stoff abbildet, oder vielmehr nicht die Ziige
selbst, sondern die radiiren Streifen, die hier offenbar den Zwischen-
rdumen zwischen den Ziigen entsprechen.

Avus dem Umstande, dall die Saugwirkung des Projektils auf die
Basis des Schmauchkegels nur noch in geringem Mafle wirkt, erklirt
es sich, daf die radifre Streifung nur sehr selten auftritt (ich sah sie
unter vielen Schiissen nur 3mal), némlich nur bei kurzem Miindungs-
abstand und nur bei vorziiglicher Munition, die dem Gescho$ eine hohe
Anfangsgeschwindigkeit verleiht.

Daf} der Schmauchring eine hellere Farbe aufweist als die zentrale
Schwarzung, ist erkldrlich, denn es kommt ja die breite Basis des
Schmauchkegels, in der der Schmauch schon stark verdiinnt ist, zum
Niederschlag auf das beschossene Tuch. Ebenso leuchtet ein, daf der
Ring sich viel hdufiger und noch in groBerer Distanz (bis zu 20 ¢m)
vorfindet, als die radifire Streifung und der zentrale Schmauch; denn
sein Zustandekommen ist in viel geringerem MaBe von der Geschwindig-
keit des Geschosses abhingig.

Da sich nun die verschiedenen Schmauchzonen, wenigstens zum Teil, in
der Luft immer untereinander vermischen, so entstehen je nachdem auch
nicht so typische Bilder, wie die beigegebene Abb. 1 es zeigt. Demselben
Umstand ist es auch zuzuschreiben, daf die Zahl der radidren Streifen und
der Aussparungen des Schmauchringes kaum je der Zahl der Rillen
zwischen den Ziigen bzw. der Zahl der Ziige selbst entspricht ; wenigstens
gehért Phantasie dazu, aus der Betrachtung der Abb. 1 an sich auf eine
sechsziligige Waffe zu schlieflen, wie sie tatséichlich zur Verwendung kam !

Auch bei einem aufgesetzten, einem sog. ,,absoluten NahschufB
(Nippe) — das Objekt war federnd gegen den Lauf fixiert —, trat die
Ringbildung auf. Die vor dem Gescholl herausstromenden Explosions-
gase hoben also das Objekt fiir einen kurzen Moment von der Miindung
ab, und wahrend dieses Momentes konnte der vor dem GeschoB heraus-
stromende Schmauch auf dem Stoff den Ring abbilden.
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Die Schmauchinseln wiederum kommen sicher dadurch zustande,
dafl auftreffendes Projektil, Gase und Pulverpartikel den Stoff wellig
eindellen. Auf den dadurch entstehenden Erhebungen kann sich der
Schmauch niedersetzen, die Wellentiler erreicht er dagegen nicht.
Bei Schiissen auf ein unnachgiebiges Zielobjekt, z. B. Tannenholz,
vermilite ich némlich solche Schmauchinseln stets.

Auch die Ringbildung sah ich auf beschossenem Holz nie, aber die
Streifung war dann auch kaum angedeutet. Durch diese Tatsache wird
die angegebene Erklirung nicht umgestolen; rein rechnerisch ergibt sich
némlich, dall, wenn der Schmauch auf Holz viel weniger deutlich zu sehen
ist als auf hellem Stoff — und dariiber besteht Einigkeit —, die an und
fiir sich viel dunkler gefirbte radifire Streifung noch sichtbar bleibt, von
dem schon auf Stoff viel helleren Ring jedoch nichts mehr zu sehen ist.

Zusammenfassend sei gesagt, dof bei meinen Schiissen (Browning
6,35 mm und 7,65 mm, HammerleBtrommelrevolver 6,35 mm) Schmauch
in einer Entfernung von 0,315 cm Mindungsdistanz, manchmal auch
bis 20 cm vorhanden war. Seine grofite Ausdehnung betrug bei einem
Abstand von 15c¢m (bei 20 cm fand keine Messung statt) 4,65cm
Radius, und zwar einschliefilich des Ringes; einzelne Schmauchinseln
erstreckten sich noch weiter.

Kontusionsring.

Meyer22 meint, die Farbung des Kontusionsringes am EinschuBloch
sel dem dem Geschofl folgenden Schmauch zuzuschreiben und kommt
demzufolge zu dem SchluB, dafBl die Schwirzung des Kontusionsringes
mit zunehmender Entfernung schwicher wird. Nach meiner Erfahrung
mul ich Haberda zustimmen, der sagt, dafl man aus der Farbung des
Kontusionsringes keinen Schluf auf die Entfernung ziehen darf; denn
die mehr oder weniger dunkle Farbe am Rande des Einschuflloches, des
Abstreifringes, wie ich diese Erscheinung bei Schiissen auf Stoff nennen
méchte, ist nur zum geringen Teil dem Schmauch zuzuschreiben, in
weit hoherem Grade entsteht die dunkle Farbe durch das Abstreifen
der dem Projektil anhaftenden Pulverbestandteile und Laufrickstdnde
wihrend seines Durchtrittes durch den Stoff. Ob die Intensitdt der
Schwirzung in relativ sehr groBer Entfernung nicht doch nachlafit,
weil die Luft dann schon diese Riickstinde vom Projektil abstreift,
méchte ich — da ich in dieser Richtung keine Versuche machte —
dahingestellt sein lassen, wahrscheinlich aber ist es.

Bei meinen SchuBversuchen bis zu 2 m Distanz zeigte sich die In-
tensitét der Farbung des Abstreifringes unabbingig von der Ent-
fernung, war aber, wenn mit geputztem und nichigesitem Louf geschossen
wurde, wesentlich schwicher als dann, wenn keine Reinigung des Laufes
vorher stattgefunden hatte.
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Pulverflamme.

Eine kurze Pulverflamme sah ich bei den meisten Schiissen, eine
Verbrennung oder Versengung der Stoffasern nie (mikroskopisch wurde
daraufhin nicht untersucht).

Hoandschwdrzung.

Was die Pulverschmauchschwirzung der Hand bei den Schiissen
mit dem sog. Prézisionstrommelrevolver betrifft, auf deren groBle
kriminalistische Bedeutung schon 1925 u. a. auch Aschbauer?® in seiner
Inaug.-Diss. aufmerksam gemacht hatte, so bemerkte ich eine solche
bei Verwendung der Munition G. Roth A.G., Wien (Vorkriegsmunition)
stets in typischer Weise und an typischen Stellen, bei Verwendung
anderer Munitionen nur ein einziges Mal, und zwar bei der aus der Fabrik
vorm. Utendoerffer. Bei den Selbstladepistolen (Browning) haben wir
eine Schwirzung der SchuBhand nie beobachtet.

SchluBfolgerungen.

Bei kritischer Abwigung der Ergebnisse meiner gesamten Schiel3-
versuche komme ich zu folgenden Schliissen:

1. Eine Abschitzung der SchuBldistanz bis auf Zentimefer genau ist
in keinem Falle méglich.

2. Es lassen sich auch nicht allgemeingiiliige Regeln aufstellen, die
uns in jedem Falle eine ungefihre Entfernungsschiitzung erlauben.

3. Wohl aber lassen sich diese fiir eine bestimmie Wajffe, bei Ver-
wendung bestimmier Munition und bei Schu8 auf bestimmien Sioff mit
ziemlicher Genauigkeit festlegen.

4. Die gestreuten Pulverpartikel breiten sich bis zu einer gewissen
Entfernung kegelférmig aus, dann aber wird die Breite der Streuungs-
zone wieder geringer, so zwar, daf sich bei einem Miindungsabstand
von 160 em bei Browning 7,656 m nur noch zentral, dicht um das Ein-
schulloch herum Pulverreste vorfinden. Die gesamte Streuungsfigur
— nicht natiirlich das einzelne Partikelchen — bildet also gewisser-
mafen einen mit den Grundflichen aufeinanderstehenden Doppelkegel.

5. Pulverreste finden sich bei Verwendung des Brownings vom
Kal. 6,35 mm bei Schiissen auf Stoffe — im giinstigsten Falle! — bis zu
einer Entfernung von 140 cm Miindungsabstand, bei Verwendung des
Brownings vom Kal. 7,65 mm noch bis zu 160 em (in 130 bzw. 150 cm
sind sie nur mehr sehr spérlich vorhanden). Der Befund an Pulverresten
bei Benutzung des sog. Prizisionstrommelrevolvers (HammerleBrevolver) |
vom Kal. 6,35 mm entspricht etwa dem bei Schiissen mit dem Browning
vom gleichen Kaliber.

6. Fiir die Verwertung in der Praxis darf man behaupten, daB sich
bei Schiissen mit dem Browning vom Kal. 6,35 mm auf Anzugstoffe
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stets noch in einer Entfernung von 110 cm Pulverreste nachweisen lassen,
bei Schiissen mit dem 7,65-mm-Browningmodell noch auf 110—125 em;
aber es gibt eine Ausnahme: glatte Baumwollstoffe lassen oft schon
zwischen 70—90 cm Distanz keine Pulverpartikel mehr gewinnen
{Browning 7,65 mm).

7. Bei nicht mehr frischen und darum schlecht verbrennbaren
Pulversorten verschwinden (auch auf hellen Stoffen) makroskopische
Sichtbarkeit und chemische Nachweisbarkeit in gleicher Distanz (150¢m
bei Browning 7,65 mm).

8. Ein Schmauchhof findet sich bei Verwendung unserer Waffen
(Browning 6,35 bzw. 7,65 sowie Prézisionstrommelrevolver 6,35) bis
zu einer Distanz von 15 bis hochstens 20 em ; er erreicht in 15 cm Distanz
eine grofite Ausdehnung von 4,65 em Radius; inselférmige Schmauch-
flecken finden sich allerdings mitunter noch in weiterem Abstand vom
Schubiloch. In vielen Fillen — bis zu 20 em — findet sich eine Schmauch-
ringbildung oder die Andeutung eines oder mehrerer Ringe, selbst in
einer Entfernung, in der man den zentralen Schmauch héufig schon
vermifit (20 cu).

9. Die Intensitit der Schwirzung des Xontusionsringes ist bis zu
einer Schufldistanz von mindestens 2m unabhingig von der Ent-
fernung (auf weitere Entfernungen wurde nicht geschossen).

10. Eine Miindungsflamme gieht man bei Verwendung aller von
mir benutzten Munitionen in den meisten Féllen, dagegen beobachtet
man nie {makroskopisch!) Verbrennung oder Versengung der Stoff-
fasern.

11. Eine Pulverschmauchschwérzung der Hand bei Schiissen mit
dem sog. Prézisionsrevolver (HammerleBrevolver) kommt offenbar nur
bel Verwendung nicht mehr frischen Pulvers vor.

12. Die von uns geiibte Abbiirstmethode ist ein gutes Verfahren
zur Gewinnung der Pulverreste, ab 60 cm Mindungsabstand ein gerade-
zu ideales, so daB sich nach einiger ﬁbung allein aus dem Umstand,
ob sich bei einer Wiederholung des Abbiirstens wiederum Pulver-
partikel gewinnen lassen oder nicht, Schliisse auf die Entfernung
ziehen lassen.

Durch die von uns angegebene und empfohlene abgestufte Abbiirst-
methode gewinnt man einen Eindruck von der GrdoBe des Streuvungs-
kegels und von der Anzahl der Pulverkérner zwischen den einzelnen
Radien.

13. Solange kein spezifisches Reagens zum Nachweis des rauch-
schwachen Pulvers existiert, ist die Diphenylamin-Schwefelsdureprobe
zweifellos zu empfehlen.

14. Manche Stoffe verwirren bei Anstellen der chemischen Reaktion
das Bild durch blaue oder sich blaufirbende Fasern oder durch an-
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haftenden Staub, der eine positive Reaktion ergibt. Es ist daher un-
bedingt notwendig, stets den Stoff vorher (an nichtbeschossenen Stellen)
auf sein chemisches Verhalten zu prifen.

15. Langfaserige Stoffe, z. B. langhaariger Lodenstoff, Frottier-
stoff usw., lagsen sich natiirlich auf die angegebene Weise nicht voll-
stindig von Pulverresten befreien, es ergibt sich ein ungenaues, nicht
mit dem Befund auf glatten Stoffen vergleichbares Resultat.

Zum Schlul méchte ich betonen, daB meine Arbeit keinen Anspruch
auf Vollstindigkeit erheben kann; aus #uferen Grinden war es mir
leider nicht moglich, jede neue Frage, die sich im Laufe der Versuche
ergab, bis zum Ende zu verfolgen.

Wenn ich eingangs bemerkte, dafl die sich so widersprechenden
Ansichten der Untersucher, die sich bisher mit der Frage der Ent-
fernungsschitzung experimentell beschaftigten, hauptséichlich darauf
zuriickzufiihren seien, dafl jeder Experimentator eine andere Methode
zum Nachweis der Pulverreste anwandte und so zu Resultaten gelangte,
die nur allein fiir ihn Geltung hatten, aber keine Vergleichswerte ergaben,
so begegne ich jetzt dem Vorwurf, ich hatte durch die Empfehlung der
Abbiirstmethode der Hinheitlichkeit der Untersuchungstechnik nicht
gerade gedient, mit der Erwégung: Gerade in der gerichtlichen Medizin,
in der es wie in kaum einer anderen medizinischen Disziplin auf die
exakte Untersuchung ankommt, f6rdert es den Fortschritt, wenn man
nichtbewdhrte alte Methoden zugunsten bewihrter neuerer verliBt.
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